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Abstract 


A device for applying galvanic coatings comprises a control desk (1) to which are connected a synchronization unit (14) 
to which is electrically connected a program cycle pre-setter (18), a voltage amplitude pre-setter (11) and a voltage type 
pre-setter (6). To the synchronization unit (14) are connected two pulse generators (30, 31) and a pre-setter (40) of 
periods of pulses of positive and negative polarity, to which, as well as to each pulse generator, is connected a 
corresponding "AND" logic circuit (50, 55). To each "AND" logic circuit (50, 55) are connected corresponding delay lines 
(37, 36) and a voltage level former (60, 61) which is connected to a corresponding switch (74. 81). The switches (74, 81) 
are connected to a power transformer (20), to a galvanic bath (94) and each of them to a corresponding switching-out 
unit (99, 100) connected to the corresponding delay line (37, 36). 
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© Die Einrichtung zum Auttragen von gaivanischen i 

Oberzugen enthalt ein Steuerpult (1). an das ern ^ 
Synchronisierungsteil (14). mit dem ein 

Progrannmzykius-Sollwertstelier elektrisch verbunden S 



ist. ein Spannungsamplituden-Soilwertgeber (11) und 
ein Spannungsfoim-Einsteller (6) geschaitet sind. An 
den Synchronisierungsteil (14) sind 2wei Impulsge- 
neratoren (30,31) und ein Perioden-Sollwertstellef 
(40) fur Impulse positiver und negativer Polaritat 
angeschlossen. wobei an den letzteren sowie an 
jeden Impuisgenerator (30,31) ein zugehonges logr- 
sches UND-Glied (50,55) geschaitet ist. Mit jeden^ 
logischen UND-Glied (50»55) stehen entsprechende 
Verzogerungsleitungen (37,33) und ein Spannungs- 
pegeiformer (60,61) in Verbindung, der an einen 
entsprechenden Umschalter (74 bzw. 81) ange- 
schlossen ist. Die Umschalter (74.81) sind an einen 
Leistungstransformator (20), an das galvanische Bad 
(94) geschaitet, wobei jeder der genannten Umschal- 
ter mit einem zugehorigen Ausschaltblock (99 bzw. 
100) verbunden ist, der mit der zugehorigen Verzo- 
gerungsleitung (37 bzw. 36) in Verbindung steht. 
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EINRICHTtlrTG ZUM AUFTRAGEN VOU GALVAITISGHBIT 
' UBERZtJGEN 
GebiQt der Tecimik 
Die vorliegendQ Erfindung betrifft die galvaniactie 
Technik und bezielit sicJa insbeaondere aaf Sinxicht imgen 
2um Aoftragen von gal v aula clien tJoerzugen, 

Die Erfinduns kaim exfolgreicii zar Herstellung von 
ein- und mehrschicJat igen galvaniscJien Uberziigan verwen- 
det werden. 

Dariiber iiinaus kam die vorliegende Erfindung zur 
elektroobLamiachen Entfettung und Atzung benatzt werden. 
Stand der Tecimik 

Die Moderns Sntwicklung -der galvanisclien Tecimik 
Stent eriiolite Anf orderungen an die Genauigke it , mit der 
die Prozessparameter beim Aoftragen von a in- und meiir sc hi cii- 
tigen galvanisciien tlberziigen eingeiialten werden naissen, 
und an deren Heproduzierbarkeit bei der Bearbeitung gros- 
ser Lose von Erzeugnisaan* 

Es ist eine Etaxiciitung zum Aoftragen von galvani- 
aoiien Uberzugen (SU, A, 851883) bekarmt, die einen Lei- 
stungatransf ormator , dessan Sekundarwicklung n Anzapfun- 
gen auf waist, zwei Umsciialter , bei denen Jeder Eingang 
dea einen von iimen mit dam antapreciienden Eingang des an— 
deren IMsciialtera in Verbindung atelit und an eine der An— 
zapfungen der Sekundarwicklung des Leistungstransf ormatora 
anges Chios sen ist, zwei logische UHTO-Glieder , deren jedes 
mit dem zugehorigen Umachalter elektrisch verbunden ist, 
zwei Impulsgeneratoren, deren jeder ausgangsaeitis an ei- 
nen der Bingange dea zugehorigen logischen IIND-Gliedes 
geschaltet ist, einen Per ioden-Sollwertsteller fur Impul- 
se poaitiver und negativer Polar it at, dessen einer Bingang 
mit dem Bingang oedes Imp ula generators vereinigt iat und 
dessen anderar Bingang mit der zoaatzlichen Wicklung dea 
Le ist ungatransf ormatora in elektriacher Verbindung steht 
und deasen jedar von zwei Auagangan an den anderan Bingang 
dea zugehorigen logischen UlTD-Gliedea gelagt iat, zwei Ver- 
ziSgerungaleitungen, bei jeder von welchen der eine Bingang 
an dan Ausgang dea zugehorigen logischen UMD-Gliedea an- 
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geschlossen ist und der aadere Eingang mit der zuaatz- 
liclieii V/icklung dea Le igtungstra.ngf onziators elektriscii 
verbunden ist, zwei Auasclialtblocke , bei jedem von wel- 
ciien der Singang mit deni Ausgang der entsprecJaenden Ver- 

5 zogernngsle itung veriiunderL ist and der Aaagang o^dea von 
iiuien an den Bingang aea zagehbrigan Umsclialters ange- 
sciLLQssen ist, und ein galvaniscJaes Bad entJialt, das mit 
den Aasgangen der Umsciialter elektrisoh. verbunden ist, 

Bei dieser Einriciitung ist jedoch 211 einer Anderung 

10 der Kennwerte der Stromimpulae beim Auftragen galvani- 

scJaer tibexzuge ein Bedienereingr if f erf or derlicJa, was die 
Genauigke it and Reorodaziarbarke it der Betr iebsbed insun— 
gen des Vorganges, bei dem die Tiber zuge aufzutragen sind , w 
was seiaerseits die phya ikalisch-mechaniscJaen Sigen- 
15 scJaaften der galvanischen tJberzuge beeintraciitigt • 

Aoaaerdeni gewaiirleistet die beaoiiriebene Binriciitang 
keine gewiinaciite Gleiohmassigkeit der auf zutragenden (Jber- 
ziige, was die pi13rsikaiiscJa-mecb.anisoh.en Eigensoiiaf ten der 
galvanisclien tToerziige ebenfalls verschlechtert . 

20 J'erner ist in der genannten Einricb.tung keine un- 

unterbrochene Uberwaohung der auf zutragenden galvanisGb.en 
ITber ziige vorgeaeb.0n. 

Hinza korrLmt , dass diese Einriciitung ea nich.t gestat- 
tet, galvanische tfber ziige mit einer vorbest immten Dicke 

25 b-erzuatellen. ^.^^ 

Offenbarung der Erfindung ^ 
Bar Erfindung iat die Aufgabe zugrundegelegt , eine 
EinxLcJbLtung zum Auftragen von galvaniacb.en tiberziigen zu 
scJaaffen, die solciie zuaatzliciie Baaeinbeiten.. und elektri- 

30 sclie Verbindungen auf we ist, die eine automat isciie Ande- 
rung der Amplitude, Form und Prequenz von Impulsen pola- 
riaierender, durch. das galvaniacbte Bad flieasender Stroma 
positiver und negativer Polar it at nacb. einem im voraus 
eingegebenen Programm, eine Mesaung und Stabiliaierung 

35 des Stromes dea galvani3cb.en Bades ermoglichen. 

Dies wird daduroh. erreicht, daaa die Einricbtung zum 
Auftragen von galvaniacb.en tfberzugen, die einen Leistungs- 
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transformator , dessen Sekundarwicklims n Aazapf ungen auf- 
weist, zwei Umsclialter , wobei jeder Eingang eines von 
ihnen mit dem entsprechenden Eingang des anderen Um- 
sclialtera in Verbindung steJat und an eine der Anzapfungen 
der Sekiindarwicklong des Leistungstraasf ormators ange- 
achlossen ist, zwei logiacJie DND-Glieder, deren oedes mit 
dem entsprecliQnden UrasciLalter elektriacJi verbunden iat, 
zwei Impulsgeneratoren, bei jedem von welcJien der Auagang 
an einen der Bingange des zugeborigen logiaciien UlTO-Glie- 
des gelegt ist , einen Per ioden-Sollwertat eller fur Impul- 
se positiver und negativer Polar itat, dessen einer Eingang 
mit dem Eingang jedes Imp uls generators vereinigt iat und 
dessen anderer Eingang mit einer zusat zlioiien Wicklung des 
Leistuagstranf ormators elektriactL verbunden ist und jedea 
von zwei Ausgang®^ des Period en-Sollwerts tellers an den 
and er en' Eingang des zugeiiorigen logisclien TJUB-Gliedes an- 
gesciilossen ist, zwei Verzogerungsleitungen, bei denen der 
eine Eingang Jeder von ihnen an den Ausgang des zugeiiori- 
gen logisclien IIND-Gliedes geaciialtet ist und der aadere 
Eingang jeder Verzogerungsle itung mit der zusatzlicJien Wick- 
lung des Le ist ungstr'ansf ormators elektriscii verbunden iat, 
zwei Ausaciialtblocke, bei jedem von denen der Eingang mit 
dem Ausgang der entsprecJaenden Verzogerungsle itung in Ver- 
bindung steiit und der Ausgang jedes Aussciialtblockes an den 
Eingang des entsprecJaenden Umschalters angeschlossen ist, 
and ein galvaniscJaea Bad, das mit den Ausgangen der Um- 
sciialter elektriscii verbunden ist, entbalt , gemass der 
Erfindung zwei Spannungspegelf ormer zusatzlicli aufweist, 
wobei der eine Eingang jedes von iimen an der Ausgang das 
zugeiiorigen logisclien UUD-Gliedes angesciilossen ist und 
der andere Eingang mit der 2usatzllch.en Wlcklung des Iiei- 
stungstransf ormators elektriscii verbunden ist, waJxrend je- 
der der TJmsciialter zosatzlicli n-1 Steuereingange ixat , wo- 
bei jeder von n Steuereingangen jedes Umsciialters jeweils 
an einen der Ausgange des entspreclienden Spannungspe gel- 
formers angesciilossen Ist* 

Ea ist zweckmaasig, dasa die Binrioiitung zum Auftra- 
gen von galvanisciien Oberzugen zusatzlicii einen Spanntanga— 
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amplitaden-Sollwertgeber entiialt, dessen Singange and 
dessen einer ALLsgang mit der zasatzliciieii Wioldaiig des 
Leistozsgstransf orzaatoxa in elektrischer Verbindung ste- 
iLen uzLd dessen jeder von zwei anderen Aasgangen mit einem 
weiteren Eingang des entspreciienden Sp ann ungspe gelf onaexs 
elektriscJa verbonden isl;* 

Es iat aacii zweokdienlicJa, dass die EinricJitung zuni 
Auf tragen von galvanischen tJberzugen zusatzlicii einen 
Spannungsx orm-Einsteller entiLalt , dessen Eingang und des- 
sen einer der A as gang e an den Ausgang bzw* an den Ein- 
gang des Spannungsamplituden-Sollroertgebers angesclilos- 
sen sind , wobei zwei andere Eingange dieses Einstellers 
mit der zosat zlichen Wicklung des Le istungstransf ormators 
elektrisciL verbunden s ind und die iibrigen AuagcLnge des 
Sinstellers' jeweila an einen weiteren Eingang jedes Ge- 
nerators , an einen weiteren Eingang des Per ioden-Soll- 
wertatellers fiir Impulse positiver und negativer Polaritat 
und an einen weiteren Eingang jeder V'erzogerungsleitung 
angescJalosaen sind. . 

Es ist wiins cliens wer t , daas die Einrichtung zum Auf- 
tragen von galvanisciien Uberziigen zusatzlicia einen Syn- 
cnronisierungsteil, dessen einer Eingang an die zusatzli- 
Giie Wicklung des Le istungstransf ormators gelegt ist und des 
sen Ausgang mit den ziis ammengea cJaalt et en Eingangen der Im— 
pulsgeneratoren, dem Eingang des Per ioden-Sollwertstel- 
lera fiir Impulse positiver und negativer Polaritat und 
mit einem weiteren Bingang des Spannungsamplituden-Soll- 
wertgebers in Verbindung steht, sowie ein Steuerpult ent- 
ixalt, bei dem jeder von zwei Auagangen an den jeweiligen 
Informations eingang, jeder von zwei anderen Ausgangen an 
den jeweiligen Steuereingang des Spannungsamplituden-Soll- 
wertgebera bzw* des Spannungaform-Eins tellers angesciilos- 
sen sind und der letzte Ausgang des Steuerpultes mit einem 
weiteren Bingang des Synchronisierungsteils in Verbin- 
dung steJat. 

Es ist ratsam, dass die Einriciitung zum Auftragen von 
Salvanisclien tJberzugen zusatzlicJa einen Programmzyklus- 
--Sollwerts teller entiialt , dessen einer Bingang an einen 
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weitsren Aiisgans des Steuerpaltes , dessen anderer Sin- 
gang an den Aasgaias <3es Spazmimsaaiiiplituden-Sollwertge- 
bera angeaciiloasen sind and dessen Aaagang mit ainem wai- 
ter en Singang des Synchronisierungsteils in elektr is oher 
Verbindang steiit. 

Ss ist aacli vdrte ilhaf t , das3 die BinricJit ung zum 
Auftragen von galvanisciien tJberzugen einen Stroiamesser 
entiialt , deasan Eingang an die lasgange dex UmactLalt er , 
dessen einer Aasgang an den Singang des Steuerpaltes und 
dessen anderer Ausgang an da3 galvaniaclie Bad singeaciilos- 
aen ist. 

Bs ist von Yorteil, dass die EinricJatung 2um Auf- 
tragen von gaivanisciien Oberziigen aosatzlicli zwei Span- 
nungspegelkorrektare iniaeiten entJaalt , bei jeder von wel - 
ciien der eine Eingang an den entapr ecttenden Ausgang dea 
SpannungaamplitLLden-Sollwertgebers, der andere -Singang an 
den entapreciienden Auagang dea Per ioden-SollwertsteLlera 
fiir Impulse poaitiver and negativer Polaxitat und eln 
weiterer Eingang d^der Spajmungspegelfcorrekture iniieit an 
den Aasgang des Stroinmeasera angescJiloa aen aind, wahrend 
der Aasgang jeder dieser SpannungapegellcorrelrtuxQ iniieiten 
niit dem Eingang dea zageiiorigen Spannungspegelf ormers in 
Verbindang ateiit* 

Aasserdem ist es zweckmasaig, dass die Binriciitung 
zam Auftrag®^ galvanischen tlberziigen zuaatzlioii eine 

Binbeit zur Measung der Elektr izitatsmenge entixalt , deren 
zwei Singange an die Aoagange des Syncbroniaierungateils 
bzw. dea Str ommessera , deren zwei andere Eingange an die 
entapreciienden Auagange dea Perioden-Sollwertatellera fiir 
Impulse poaitiver negativer Polar itat angescJalosaen 
sind und deren Ausgang mit dem anderen Bingajag dea Steuer- 
paltes in Terbindung steJat. 

Ss tst aucJbi erwunacJat, dasa die Einriolitung zum Auf- 
tragen von gaivanisciien tJbersiugen zusatallcli einen Program- 
mendesteller , desaen zwei Einfe-ange an die Auagange der 
Binbeit zur Measung der ELektrizitatamenge bzw. dea Steu- 
erpultea geaclialtet aind, und ein logiachea ODER— Glied 
enthalt, dessen zwei Eingange oeweils sm die Auagange des 
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Pxpsramnendestellers imd des Progranmizykliis-Sollwertstel- 
lers and dessert Aossajis an den Bingans des Synchronisie- 
rungsteils angescJilossen sind. 

Es ts-t ratsam, dass o^der der Sparmunsapegelf ormer 
der erf Indimgsgemasaen Sinriohtong logische Uin>-Glieder , 
der en Anzahl der von Steuereingangen des entapreciieiiden 
UmscJaalters gleidi iat, und einen Dekoder enthalt , der 
mit einem der Bingange des zageJiorigen logisciien DND- 
— Gliedes verbunden Lst , wobei die anderen Eingange der 
UND-Glieder vereinigt sind and als Singang des Spannongs- 
pegelformera dianen. 

Es ist aacii zweckdienlich., daas der Spannungsampli— 
tuden-Sollwertgeber der erf indungsgemaasen Sinr iciitunjg- 
in Reiiie geach^altet- ein iogisoiiea ODER-Giied, einen 
Haupt zaiiler^j einen SpeicJaer, deasen ajodere Eingang mit 
d em 'Singang des logisciien ODEE-Gliedes vereinigt ist , 
einen zosatzliciien Zatiler, dessen Auagang am anderen Ein- 
gang des logisciien ODEE-Gliedes liegt, and einen Hilfs- 
zahler enthalu, deasen Eingang an den Aasgang des zasatz- 
lichen Zahlers gelegt ist* 

Ss ist manchmal gviins cla ens w ert , dass der Spanaungs— ' 
f orm-Einst eller der erf indungsgemaasen Einriciitung - in 
Reiiie gesciialtet- ein logiscixes ODER-Glied, einen Zahler 
und einen SpeicJbier entiialt, dessen anderer Eingang mit 
dem Eingang des logisciien ODEH-Gliedea vereinigt ist a 

Es iat von Vorteil, dass der Synchronis ierungsteil 
der erf indungsgamaaaen Einriciitung ein logisciies UKD-Glied 
entiialt, an dessen einen Eingang ein Plipflop und an des- 
sen anderen Eingang eine Scliwellenwertvorr iclitang ange- 
sciilossen ist« 

Es ist manchmal vorteilhaft, dass bei der erf indungs- 
gemassen Einrichtung als Programmzyklus-Sollwertst eller 
ein Zahler benutzt 1st* 

Dariiber hinaua lst es ratsam, dass bei der erfin- 
dungsgemassen Einrichtung der Strommesser eine Reihensclial- 
tung aus einem Widerstand, einem Spannungsv er starker , des- 
sen anderer Eingang mit dem anderen Anschluss des Wider- 
stand es vereinigt ist, aus einem Hoclistspanaungamesser 
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und einem Analog-Digit al-Haaptumaetzer entlialt. 

Bei der erf indungsgemaa sen Binriciitung kann der 
StTommesser zuaatzlich. sine Schaituns zur Mittelung der 
H'ociiatsparmuiis entiialten, die an die Aixsgange des Analog- 
-Digital-Haupfc uniaetzers angesclilossen ist. 

Es ist aucii moglich., dass der Strommesser des erfin- 
duiigsgemes sen Sinriclitans einen Spannnngamittelwertmes- 
ser zasatzlich entlialt, deasen Bingang am Aasgang dea 
Spannungaverstarkers liegt, 

iia ist nooii ermin^ciit, dass der Strommesser der er- 
f indimgageiiLassen Einr iciitung einen zusatzlicJaen Analog- 
-Digital-Umsetzer entiaalt , dessen Bingang an den Span- 
niingsmittelwertmesaers sngesciilossen ist. 

Es ist von Vorteil, dass o^de der Spannirngspegel- 
korrektureinJaeiten der erf indangagenLaaaen EinrioJatung zwei 
logische TMD-Glieder, der en eine Eingange miteinander ves- 
einigt aind, eine Eodevergle iclisscJialtung, die an den an- 
deren Eingang des zugeliorigen logiscJaen UUD-Gliedes ange- 
sckloaaen ist , zwei Univibratoren, bei jedem von denen der 
Singang an das zageJaorige UND-Glied angeaciilossen ist, und 
einen Re vera i er zahl er entiialt, deasen einer Bingang mit 
einem der Eingange der Kodevergle icJaaaciialtung vere inigt 
ist und dessen jeder von zwei anderen Bingangen an den 
zugeliorigen Univibrator angesclilossen ist. 

Torzugsweise entlialt die Biniieit zur Messung der 
Blektrizitatsmenge einen Speiclier und eine mit diesem ver- 
bundene Vergle icJiasciialtung, an deren anderen Bingang ein 
Tergleiciiasignalf ormer gesclialtet ist, zwei logisciie IUffD- 
-Glieder, deren eine Eingange aiteinander vereinigt und 
an die Vergleidiaaclialt ung angesclilossen aind, ein Plip- 
flop, das an einen der Eingange des zugeliorigen logisciien 
IIND-Gliedes angesciiloa sen ist, einen Imp ols generator, des- 
sen Eingang mit den Eingangen des Vergle icliasignalf ormers 
bzw. des Speicliers zuaammengesciialtet ist und dessen Aus- 
gang an weitere zusammengesclialtete Eingange der logi- 
sciien UEB-Glieder angesclilossen ist, einen Severs ierzali- 
ler, bei dem aeder von zwei Eingangen mit dem zugeliorigen 
logiachen T3KD-Glied verbunden ist, entJialt. 
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Perner kann der Programiiisndesteller der erf indungs- 
gemassen Sinr icht img eiixeii Speictifir imd eine mit dieaam 
verbundene Tergle iciisscJaaltung enthalteii* 

Es isu manctmal zweckmassig , dass der Spannungsver- 
^ starker, des Strommessers der erf indangsgeinassen Binrioiitung 
einen Suumator, an deasen einen Blngang ein Negator ge- 
sclialtet iat and mit desaen anderem Bingang ein Verstar- 
ker poaitiver Signale in Verbindung ateiit, and einen 
Verstarker negativer Signale entiialt, der aa den Eingang 
10 des Negators gesclialtet ist. 

Aach ist es rataam, dass der HbcJistspannungsmesaer 
des Strommessers der erf indungsgemasaen Einr iclit ong eine 
Diode, an deren Anode der Ausgang einea Differential- ^ 
spannangsverstarkers und an deren Katode der Eingang ei- 
15 nea Sclialters, ein Kondensator und einer der Eingange des 
Different ialspannungsverstarkers angeaclilossen sinde 

Es ist aacii vorteilhaf t , dass die Scnaltung zur Mit- 
telang der Ho clist ap annung des Strommessers eine Heilienaciial- 
tung aos einerai Summator, an deasen einen der Eingange ein 
20 logisclies UTTD-Hauptgiied gesclialtet ist, einem Haaptre- 

giater and einem zasatzliciien Register soroia einen ReiJaen- 
kreis aos einem Plipflop, einem zosatzlichen logiaciien 
UKD-Glied, deasen anderer Eingang mit den anderen Singan- 
gen des Haaptregiaters bzw. des Plipflops vereinigt ist, 
25 and aaa einem Univibrator , der an den anderen Eingang dea |^ 
zosatzlichen Hegiatera angeschlossen ist, entJaalt, wobei 
.der eine Eingang des logisciien UWD-Haaptgliedes an den 
Aasgang des Haaptregisters gelegt ist and der andere Ein- 
gang mit dem anderen Eingang des zasatzlichen logischen 
30 XIKD-Gliedea vereinigt iat. 

Es ist von Vorteil, dass der Sp ann iingsm i 1 1 el w e r tme s - 
ser einen Zweiweggleiciir icliter oad ein mit dieaem in Reilie 
geschaltetea Tiefpaaaf ilter entlialt. 

Die vorliegende Erfindang bietet die MoglicJakeit , 
35 die Amplitade, Form und Preqaenz dar Impulae einea polari- 
sierenden Stromea dea galvaniacbiQn Badea aatomatiach. zu 
and em, was die phyaikalischmecbaniachen SigenacJiaften der 
aof zatragendsn galvanisclxen Uberzuge verbesaert. 
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Aussardem ermogliclit die vorliegende Brfindung eine 
Massung cmd Stabiliaiervms des Stromes des gal v anis cHezi 
Badea waHrend des AuTtiragena galvaaischar Uberzuge, was 
ebeirfaXla die physikaliscUmecJiaiiiscjien Elgensciiaf ten der 
galvaaiacJian Uberzuga verbeaaert. 

Weiterhin ermogliclit die vorliegende Erfindung die 
MeaauDg einer Elelrtrizitatamense , die daa galvanische Bad 
paasiert hat, waa eine ununterbrociierLe tJberwaciiung der 
Dicke der auf zatragerLdQn galvaaiactien tiberzuga gewahxlei- 
atet. 

Daaeben kann mit der vorliegendan Srf indung der Vor- 
gaxig das Aoftragena galvanisclier Oberzuge gaatoppt warden, 
aobald die Sollmenge der Blektr izitat , die durcJi das gal- 
vaniache Bad hind urciige gang en iat, erraicJit ist, ao dass 
die galvaniaclien Uberziige mit vorbeatimmter Dicke herge- 
3teLlt~werden. 

Auafiihrungabeiapiele der Erfindung 

Im folganden wird die Erfindung an Hand ihrer konkre- 
ten Aasfxilirungsbeispiele unter Bezugnahme auf die beige- 
legten Zeichnungen naher erlautert. Ea zeigen 

Pig. 1 Strukfcurscliema der erf indung a gemas sen EinrioJa— 
tung zum Auftragen galvanisciien tlberziigen; 

Fig. 2 Struktursciiema der erf ind ungs gemas sen Einrich.— 
tung naoia Pig. 1 mit einem Strommeaser; 

Fig. 5 StruktuxaciiaLltbild der erf indungs gemas sen Ein- 
riciitong nacii Pig. 2 mit einer Sinheit zur Meaaung der 
Elekt r i zit at smenge \ 

Pig. 4 Strukturaciialtbild der erf indungsgemS.saan Ein- 
riciitung nach Pig. 3 mit einem Programmendasteller; 

Pig. 3 Stxukturaclialtplan einea Spannungspegelf ormera , 
gemaaa der Erfindung; 

Pig. 6 StruKtursclialtplaa einea Spannungaamplituden- 
-aollwertgebera, gemass der Erfindung; 

Pig. 7 Strufcturaciialtplaa einea Spannungsf oxm-Ein- 
atellera, gemSiss der Brfindung; 

Pig. a Struktursch-aitplan einea Synciironiaieruiigsteila, 

gemaaa der Erfindung; 

Pig. 9 Strukturachema dea Strommeasera , gemass der 
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Erf indung; 

Pig, 10 Struktur schema des Strommessers nacxi Pig. 9 
mit einer Sciialtaiig zur Mittelung dsr HocJagtspa-nnung, ge- 
masa der Srfindang; 

Jig. 11 Struktur schema des Strommessers naoh Fig. 9 
mit einem Spannungsmittelwertmesser , gemasa der Srf indung; 

Pig. 12 Strukt ur schema des Strommessers nach Pig. 11 
miu einem zasatslichen Analog-Dig it al -Urns etzer , gemass der 
Erf indoQg; 

Pig. 13 Struktur schema einer Spannungapegelkorrek- 
toreinheit, gemass der Erfindang; 

Pig. 14 Strukt urschaltbild einer Einheit zur Messung 
der Blektrizitat smenge , gemass der Brfindung; 

^'ig. 15 Strukturschaltbild des Programmende-St ellers , 
gemass der Brfindung; 

Pig. 16 Strukt ur schema eines Spannungsverstarkers des 
Strommessers nach Pig. 3, gemass der Erfindung; 

Pig. 17 Punkt ionsschaltbild eines Hochstsparmungsmes- 
sers des Strommessers nach Pig. 9 gemass der Brfindung; 

Pig. IS Strukturschaltbild der Schaltung zur Mitte- 
lung der Hoohstspannung nach Pig. 10, gemass der Brfindung; 

Pig. 19 Strukturschaltbild des Spannungsmittel roert- 
messers nach Pig. 11, gemass der Brfindung; 

Bevorzugte Ausfiihrungsf ormen der Brfindung 

Die erf indongsgemaase Binrichtung zom Auftragen von 
galvanischen tlberziigen. enthalt ein Steuerpult 1 (Pig. 1), 
an dessen Ausgange 2,3 die Bingange 4 bzw. 5 eines Span- 
nongsf orm-Binstellers 6, an dessen Ausgange 7,S die Bin- 
gange 9 bzw. 10 eines Spannungsamplituden-Sollroertgebers 11 
and an dessen Ausgang 12 ein Bingang 13 eines Synchroni- 
sierungsteils 14 angeschlossen sind. An die anderen Bin- 
gauage 13 una 16 des Synchroniaie rungs teila 14 sind jeweils 
der Ausgang 1? eines Prosramm2syklus-Sollwertst ell era 18, 
dessen anderer Bingang 19 mit dem Bingang 5 des Binstellera 
6 vereinibt ist, und eine zusatzlichs Wicklung eines Lei- 
stungstransf ormatora 20 geschaltet. Die anderen Bingange 
21 und 22 dea Binatellera 6 bzw. des Erogrammzyklus-Soll- 
wertstellera 18 sind miteinander vereinigt and an. den Aas- 
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gang 23 des Spamans33mplitudeii--Sollwertseb€rs 11 gescJaal- 
tet, dessen Eingaris 24 am Ausgans 25 des Spanniinfe;sf orm- 
-Sinstellers 6 liegt* Die anderen Aasgaage 26,27 sind an 
den Eingang 28 tizw. 29 der Impulsgenerat oren 30 bzw. 31 
angesciilossen. Die Ausgange 32,33 des Sinstellers 6 liegen 
am Singang 54 b2w»35 der Verzoserunssleitansen 36 bzOT.57 
and dessen Ausgang 32 ist mit dem Eingang 39 eines Perioden^ 
-Sollwertstellers 40 fiir Impulse posit iver imd negativer 
Polaritat verbunden. Die Singange 41,42,43,44 der Genera- 
toren 30,31, des Spannunt^samplituden-Sollwertgebera 11 bzw. 
des SollOTertstellers 40 sind laiteinander vereinigt und an 
den Aosgang 45 des Synciironis ierungst e ils 14 angesciilossen^ 
An den Aasgang 46 des Generators 50 und an den Ausgang 47 
des Sollwertstellers 40 sind j ewe ils die Eingange 48,49 ei- 
nes logisciien OITD-Gliedes 50 gesciaaltet. Am Aasgang 51 des 
Generators 31 und am Ausgang 52 des Sollwertstellers 40 
liegen jeweils die Eingange 53,54 eines logischen DBD-Glie- 
des 55. Die Ausgange 56,57 des Spannungsamplituden-Sollwert- 
gebers 11 steiien jeweils mit den Bingangen 52,59 der Span- 
noQgspegelformer 60 bzw* 61 in Verbindung, Die Eingange 
62 und 63 des Formers 60 bzw. der Ter zogerungsleitung 57 
sind miteinander vereinigt und an den Ausgang 64 des UND- 
-Gliedea 50 ange s ciilos sen, waJorend die Eingange 65 und 66 
des Formers 61 bzw. der Verzogerungaleitong 36 miteinander 
vereinigt und an den Ausgang 67 des UED-Gliedes 55 ange- 
schlossen sind. Die Ausgange 68.69,70 des Formers 60 sind 
an den Steuereingang 71,72 bzw. 73 eines Umsciialters 74 
gesclialtet, wahrend die Ausgange 75,76,77 des Formers 61 
an den Steuereingang 72,79 l^zw* 20 eines Umschaltera 81 
ange scJxL OS sen sind. 

Die Eingange 82,83,84 des DmacJxaltars 74 sind mit den 
Eingangen 25,86 bzro.87 das Umsciialters 51 vereinigt, wobei 
diese EingangjS der genannten Umschalter an die zugeiiorisen 
Anzapfungen 88,89 bzw. 90 der Sekundarwicklung dea Trans- 
formators 20 angescb.los sen sind^ 

Die Ausgange 91 and 92 der TJmsclialter 74 bzw, 81 sind 
miteinander vereinigt and an den Eingang 93 des galvanisch- 
en Bades 94 angeschloasen. Der Singang 95 des UmscJaalters 74 
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and der iSingang 96 des Umsciialters 81 sind an den Ausgang 
97 tizw, 98 eines Aosaciialtblockas 99 bzw.lOO seleg-t. Der 
Eingaag 101 des Ausschaltblockas 99 und dex Singang 102 
des Aassctialtblockas 100 sind an den Ausgang 103 bsw* 104 
5 der Verzbgerungsleitung 37 bzw. 36 gefuhrt. 

NaciL einer anderen Ausfiiiirangsf orm der Binr iclitims 
zum Aaftragen von galvanisciien Qberziigen entiialt die sa 
zwei Spaxmungspegelkorrelctare intieiten 105,106 (?ig^2), de- 
ren Singange 107,102 an den den Ausgarig 56 bzw.57 des Span- 

10 nunssamplitaden-Sollwertgebera 11 geschaltet sind, and ist 
mit einexa Strommesser 109 verselieii, dessen Ausgang 110 an 
die vereinigten Eingange 111,112 and 113 der Binlieiten 
105,106 bzw. des Steuerpultea 1 angescJblossen ist. Der Ein— 
gang 114 der SinJaeit 105 ist mit dem Singang 49 des TIHD— 

15 -Gliedes 50 and der Singang 115 der Biniieit 106 mit dem 
Singang 54 des UKD-Gliedes 55 vereinigt, Der Ausgang 116 
der Binbeit 105 ist an den Eingang des Pormers 60 und der 
Ausgang 117 der Sinheit 106 an den Eingang 59 '^es Pormers 
61 gesciialtet* Der Eingaag IIS des Strommessers 109 ist an 

20 die Ausgange 91>92 der Umsciialter 74 bzw. 81 angesciilossen, 
waiirend der Ausgang 119 am Eingang 95 des galvanisciaen Ba- 
des 94 liegt. 

Nacii einer weiteren Ausfuhxungsf orm der Sinxiciitung 
zum Auftragen van galvanischen Uberziigen enthalt sia eine 

25 Sinlieit 120 (Pig •5) zux Messung der Blektr izitatsmenge, 

der en Eingang 121 am A as gang 45 des SyncbLronisierungate ils 
14 liegt und deren Singange 122,123 an den Ausgang 47 bzw, 
52 des Per ioden-Sollwertstellera 40 fur Impulse poaitiver 
und negativer Polar itat angescJilossen sind. Der Eingang 124 

30 der EirLbeit 120 ist an einen weiteren Ausgang 125 des Strom- 
messers 109 angescJalossen, wahrend der Ausgang 126 dieaer 
Siniieit 120 an einem weiteren Eingang 12? des Steuerpultea 
1 liegt, 

ITach. der latztan A ugf lihr uaga f or m der erf ind uagagemaJBen 
35 BinricJatung entialt sie einen Programmende atelier 128 

(Pig- 4), deasen Bingang 129 an den Auagang der Binheit 120 
zur Meaaung der Blelrtrizitatamenga geacJialtet ist, und ein 
logisclies ODBR-Glied 150 1 deaaen Bingang 151 an den Ausgang 
.132 des Programmeades tellers 128 ange- 
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sclilosseii ist. Der Singang 153 des PrograjTunend est ell ers 
128 liegt an einem weiteren AasgarLs 13^ des St euerpultas !• 
Der Eingang 135 und der Aasgazig 156 der ODSR-Gliedea 150 
slnd an den Aosgang 17 des Programmr.yklua-Sollwertat ellera 
IS bzw. an den Eingang 15 des Synchronisierungsteila 14 
geschaltet. 

Jeder der Spannimj^spegelf ormer 60,61 (Pig. 1,2, 3*4) 
entiialt einen Dekoder 157 (Fig« 5) j in.it dem die Eingange 
152,159,140 logiscJier IICTD-Glieder 141,142 bzw. 145 in Ver- 
bindung steiien. Die anderen Eingange 144,145,146 der UKD- 
-Glieder 141,142 bzw. 145 sind miteinander vereintgt. 

Der Spanaungsajnplitaden-Sollwertgeber 11 (Fig. 1 ,2, 3,4) 
entiaalt einen Speiciier 14? (Fig. 6), an dessen Eingang 148 
und A us gang 149 ein Haupt zaliler 150 bzw. ein ziisat zlioher 
Zatiler I5I angesciilossen sind. An den Eingang 152 des Zah.- 
lers 150 ist ein logiscJaea 0DSR--Glied I55 geschaltet. An 
den Aaagang 154 dea Zahlers 151 iat ein Eingang 155 eines 
Hilf szahlers 155 gelegt, weloiier mit dem Eingang 157 c3es 
ODER-Gliedes 155 vereinigt ist. Die anderen Eingange I5S und 
159 des ODER-Gliedes I55 bzw. des Speioiiers 147 sind mit- 
einander vereinigt. 

Der £pannangsf orm-Sinsteller 6 (Pig. 1,2,3 »4) entJaalt 
einen Zanler 160 (Jig. 7)» an dessen Eingang 161 ein logi- 
acb.es ODER-Glied 162 and an dessen Aasgang ein Speiciier l65 
mit seinem Eingang 164 aJigesch.lossen sind. Die anderen Ein- 
gange 165 und 166 des ODER-Gliedes 162 bzw. des Speichers 
165 sind mit einander vereinigt. 

Der Synciaroniaierungateil 14 (Fig, 1 ,2,3,4) entiialt 
ein TIND-Glied 167 (Eig* 8), an deasen Eingange 158,169 ein 
Plipflop 170 bsw. eina SoJawellenwertvorrichtang I71 ange- 
sciilossen sind. 

Der Stromaeaser IO9 (Pig. 2) entb.alt einen Spannongs- 
verstarker 172, an dessen Eingange 175,174 die Anaclilusse 
eines Widerstandas 175 und an dessen Ausgaag 176 der Ein- 
gang 17a des HociLstspannungsmessers 177 gesciialtet sind. 
An den Messer 177 iat ein Analog-Digit al-Hau.pt umsetzer 179 
mit seinem Eingang ISO angeach.lossen, dessen Ausgang 181 
als Ausgang 110 dea Strommessers IO9 (Pig. 2) dient. 
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NacJti einer andsren Ausfuhrungsf orm enthalt der Strom- 
mesaer 109 (Fig. 2) eine ScJialtims 182 (Fig- 10) zur Mit- 
talung der Hociiatgpajinixng , die an den Aosgaxis 181 and einen 
weiteren Aasgang 183 des Analog-Digital -Hauptumsetzers 179 
aogesclilossen ist. 

Nacii einer we iter en Aasfuhxungsf orm enthalt der Strom- 
messer (5*ig» 5»^) einen Spammngsmittelwertinesser 184 
(Fig. 11), dessen Eingang 185 am Aasgang 176 dea Spannungs-. 
verstarkers liegt. 

Der Stronmeaser 109 (?ig. 5^4) kann nach einer Weiter- 
bildung einen zasatzliciien Analog-Digit al -Urns etzer 186 
(Pig. 12) entlialten, deasen Eingang an d'en Spannungamit- 
t elroertmessers 184 gescJaaltet ist . 

Jede der Spaimiinsspegelkorrelcfeureinh.e iten 105>106 
(Fig. 2, 3,4) entiialt einen Revera ierzaJoler (Zweir iciitungs- 
zaiaer) 188 (Fig* 13), mit deaaen Eingangen 189,190 jeweils 
Univibratoren 191,192 verb and en aind. An die Eingange 193, 
194 der Univibratoren 191 bzw. 192 aind logiaciie UND-Glie- 
der 195 bzw. 196 angeacbloaaen. Die Eingange 197,198 der 
UND-Crlteder 195 bzw. 196 aind an eine Vergleiclisacbaltuns 
199 ange a cb.lo 3 aen, wahrend die A as gang e 200, 201 dieaer 
HHD-Glieder 195 bzw. 196 miteinander vereinigt aind. Der 
Eingang 202 der Tergle ichaaclialtung 199 ist mit dem Eingang 
203 des Zablera 188 vereinigt. 

Die Einheit 120 (Pig. 3,4) zur Mesaung der Blektrizi- 
tatsmenge enthalt logiaciie TJND-Glie der 204,205, deren Ein- 
gange 206 bzw. 207 miteinander vereinigt and an die Yer- . 
gleioixaaciialt ung 208 angaachloaaen aind. Die Eingange 209 
und 210 der logiacJaen Glieder 204 bzw .205 aind miteinander 
vereinigt and mit dem Aaagang 211 eine a Imp ula generator a 
212 verbunden, und die Eingange 213 ^d 214 aind an ein 
Plipflop 215 geacb^altet. An die Eingange 216 und 217 der 
Yergleichaaclialtung 208 aind ein Speiciier 218 bzw. ein Yer- 
gle icJiaa ignalf ormer 219 angesciiloaaerL. Die Eingange 220, 
221,222 dea SpeicJiera 218, des Pormera 219 tzw- dea Genera- 
tors 212 aind miteinander vereinigt • Mit den UND-Gliedern 
204,205 aind der Eingang 224 bzw. 225 einea Reveraierzahlera 
225 verb und en. 
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Der ?rograiiimende3teller 128 (Pig. 4) entJialt einen 
SpeicHer 226 (Fis. 15), mi* <3am der Eingaag 228 einar Ver- 
gleichssciiaLLtimg 227 in Verbiadung stalit. 

Der Spannunfei3verstarksr 172 (Pis-9) <3es Strommeasers 
109 (Fig. 2,3,4) entiialt einen Verstarker 229 (Fig. 16) 
poaitiver Signale and einen Verataiker 230 negativer Sig- 
nale, an welche jeweila die Eingange 251,252 eines Sum- 
matoxs 255 bzn. einas Negators 234 angeschlossen sind . Der 
andete Singacg 235 des Summatora 255 ateht mit dem Negator 

254 in Verbiiiduns. 

Die iSingange 256 und 257 des Veratarkera 229 3lJ3.<3 mit 
dem Singang 23S bzw.259 des Verstarkers 230 vereinigt. 

Der Hochstapannungsmesser 177 (Fig. 9) enthalt eine 
Diode 2^0 (Fig. 17), an deren Inode der Ausgang 241 eines 
Different ialspannungaverstarkers 242 geacJialtet ist. Die 
Katode aer. Diode 240, der BingaDg 245 dea Spazm.ungaver- 
ataxkera 242, der Bingang 244 einea ScbLalters 245 imd ein 
Anschluss eines Kondensatora 246 sind in einem Verbindungs- 
punkt 247 vereinigt. Der Aaagang dea Scb.alters 245 und 
der andere Aaschlasa des Kondensatora 246 aind geerdst. 

Die Schaltung 1S2 (Fig. 10) zur Mittelung der HocHat- 
spannung des Strommessera 109 (Fig. 5,4) entiialt ein Haiipt- 
regiater 249 (Fig. 18), an dessen Bingang 25O ein Summator 
251 angeacb-lossen ist and mit dessen Ausgang 252 die zu- 
sammengeschalteten Eingange 255, 254 des zuaat zl iclien Re- 
gisters 255 bzw. des logischen UIJID-Haiiptgliedes 256 in 
Verbindang ateiien. An den anderen Eingang 257 des Registers 

255 ist ein Univibrator 252 geaciialtet, mit dessen Bin- 
gang 259 ein zaaatzliciiea UND-Glied 260 verbunden ist. Die 
EingsLnga 261 und 262 der DND-Glieder 256 bzw. 260 sind 
miteinander vereinigt und an ein Flipflop 263 gesclialtet. 
Der Bingang 264 des Summatora 251 .ist mit dem TUTD-Glied. 

256 verbunden. Die Binganga 265,266,26? dea Ragiaters 249, 
des TJItD-Gliedea 260 bzw. dea Flipflops 263 aind miteinander 
vereinigt . 

Der Sparmungamittelwertmeaaer 124 (Fig. 11) des Strom- 
messera 109 (Fig. 5,4) entiialt einen Zmeiwegglaichj:ich.ter 
26S (Fig. 19), an den ein Tiefpaaaf ilter mit seinem Eingang 
270 angeaoJalossan iat. 
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Die Binxiclitang z\m Auftragen von galvanisclieii tToer- 
ziigeii nacii Pig- 1 f anktioniert roie folgw. 

BntsprecJaend eLnem vorgegebenen Prograxnm werden am 
ateuerpiilu 1 ein der Amplitude ents preciieiider Kode und 
ein der Dauer dieser Amplitade entapreciiender Kode ange- 
waJalt?, welche von seinem Aiisgans 7 an d em Inf ormationaein- 
gang 9 des Spannimgsamplitaden-Sollwertgebers 11 eintreffen, 
wobei vom Aasgaiog 8 zum St euereingang 10 dea Sollwertge- 
bers 11 ein Signal "Sclireiben'* gelangt. AhnlicJaerweise er- 
folgt das Sciireiben der den Amplitadenwerten entsprechen- 
den Kodes und der den Dauern der Amplit udenwerte entspre- 
cJaenden Kodes fur den gesamten ersten Zyklus. 

Vom Ausgang 2 des Steaerpultes 1 ^^^ird dem Informa^ 
tionseingang ^ des Spannungsform-E ins tellers 6 ein der 
Stromimpulsf orm zugeordneter Kode im ersten Zyklus zuge- 
f liiirt , und vom Ausgang 3 des Steuerpultes 1 gelaingt ein 
Signal"Sciireiben'* zum Steuere ingang 5 des Einatellers 6, 

Gleicbzeitig gelangt daS SignsuL^Schreiben" zum Sin- 
gang 19 des Proarafflmzyklas-Sollwertstellers IS vom Ausgang 
3 des Steuerpultes 1, so dass im PrO{::,ranixnzyklua-Sollwertst el 
ler 18 der Kode "1" eingsstellt wird, d.Ji..es ist das Scbrei 
ben der Information dea ersten Zyklus vorgenommen. 

Beim Schreiben der Information des zweiten Zyklus wird 
im Progranmizyklus-Sollwertsteller 18 ein Kode, der einer 
" 2 " entspricnt, eingestellt usw« Analog wird das gesam- 
te Programm angewahlt . Dabei soil im Programmzyklus-Soll- 
wertsteller IS naoii der AnwahT des Programms ein Kode e in- 
gesciirieben werden, der einer Zahl von Programmzyklen ent- 
apriclit* 

Yor Beginn des Arbeitsregimea treffen von den Ausgan- 
gen 56 und 57 des Spannungs.amplituden-Sollwertgebers 11 
die den Amplituden positiver und negativer Stromimpulse 
entspr ecJienden Kodes am E ingang 58 bzw. 59 dea Spannimgs- 
pegelformers 60 bzw« 61 ein* Der einer Spann tings form ent- 
sprechende Kode wird vom Einsteller 6 wie folgt iibertra- 
gen: von den Ausgang en 26,27 gelangen die den sogenannten 
Ana oJmit t w inke In , der Hetzspannung entaprecJienden Kodes 
zum Eingazig 28 bzw* 29 des Impulsgenerators 30 bzw. 31* 
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vom Aosgang 33 der den Per iodendauem posit iver und nega- 
tiver Impulse entspreciiende Kode zum Bingans 39 des Peri- 
odan-Sollwertstallers 40 fiir Impulse positiver und nega- 
tlver Polaritat, von den Auagangen 32,33 die dem "An- 
schnitt" der Hinterflanke der Ausgangs impulse entsprechen-^ 
den Kodes zum Eingang 3^ bzw. 35 der Ver soger ungsle it ung 
36 bzw. 37 und vom Ausgang 25 der einer Zahl von Ampli- 
tudenpegeln der Aaagangsspannung im erst en Zyklus ent- 
sprechende Kode zum Eingang 24 des Sollwertgebera 11. 

Beim Ankommen der Signal e "START" vom A us gang 12 des 
Steuerpultes 1 im Arbe it sregime wird ixber den Eingang 13 
der Synciironisierungsteil 14 e ingesclialt et . Dem Eingang 16 
des Synciaronisierungateils 14 wird eine We ch.se Ispannung 
von der zusatzlicJaen Wicklung des Leist ungstransf ormators 
20 zugefiiiirt, Der Syncirronis ierungste il 14 formiert am Aus— 
gang 45 Impulse im Zeitpunkt, in dem die Sinuskurve der 
Netzspannung Null durciigelit. Diese Impulse gelangen za den 
Eingangen 41 und 42 der Generator en 50 bzw. 31* Die Genera— 
toren 30 und 31 liefern Impulse am Ausgang 46 bzw. 51, die 
gegenuber den an iJaren Eingangen 41 und 42 liegenden Im- 
pulsen um jeweils einen Betrag verschoben sind, der durob. 
die jeweiligen Eodes bestimmt wird, die auf den Eingang 28 
bzw. 29.gegeben werden. Diese Impulse kommen am Eingang 
48 bzw. 53 des logiscb.en UHD-Gliedes 50 bzw. 55 an. Vom 
Ausgang 45 kommen die Impulse am Eingang 44 des Perioden- 
-Sollwertstellers 40 an, durcb. den je nach. dem auf des- 
sen Eingang 39 gegebenen Kode Jaobe Pegel an seinen Ausgan- 
gen 47*52 we cbiselwe ise formiert werden, wodurch die Dauer 
der positiven und negativen Stromimpolse festgelegt wird. 
Liegt der b.ob.e Pegel am Ausgang 47 an, so wird iiber den 
Eingang 49 das logiscb.e UND-Glied 50 entsperrt, und za sei- 
nem Eingang 48 gelanfe,*!; vom Ausgang 46 des Generators 30 ein 
Impuls, der vom Ausgang 64 des DUD-Gliedes 50 auf den Ein- 
gang 62 des Formers 60 gegeben wird. Bntspreohend dem am 
Eingang 52 des Formers 60 steb.enden Kode lasst er einen 
Impuls vom Eingang 62 za einem der Ausgange 68,69 Oder 70 
durcb. Ton einem dieser Ausgange 68,69,70 gelangt der Im- 
puls za einem jeweiligen Steuereingang 71,72 bzw. 73 des 
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Umsciisaters 74. Der Umsciialter 7^ spricht an and achaltet 
an seinen Ausgang 91 einen der SLngarLS^ 22,65 bzw. 84, 
aaf die^die Spannimg von den Anzapfimgen 88,89,90 der Se- 
kondarwickilung des Tr ansf ormat ors 20 gegeben wird. Da- 
durcli roird der Spannungswert am Bingang 93 des galvanischen 
Bades 94 und in Abttangigkeil; von dessen Wider stand der 
durcJa das Bad fliessende Strom festgelegt. 

AhnlicJa wird dajs TnJD-Glied 55 entsperrt, wenn an sei- 
nea Einaang 54 der iioJie Pegel anliegt. In diesem Fall gs- 
langt der Impals von dessen Ausgang 67 zum Eingang 65 des 
Pormers 61, der oe nach. dem an seinem Singang 59 steiien- 
den PZode den Impuls zu einem der A us gang e 75>76 Oder 77 
darciLlasst. Von dort aas trifft der Inipuls am jeweiligen 
iit e uer eingang 78,79 bzw« 80 des Umsclialt ers 81 ein. 

Beim Anspreciaen des Umsciialt ers 81 erscJaeint an des- 
sen Aasgang 92 der vorgegebene Spaonungspegel , der eben- 
falla aof den Eingang 95 dea Bades 94 gegeben wird. 

Gle ichzeit ig gelangen von den Aasgangen 64,67 der 
TJHD-Glieder 50,51 die Impulse zum Eingang 63 b2W*66 der 
Yer zogerixogsleitung 57 bzw.56* Jede Verzogerungsleitung 
56 b2w.57 gewahrle istet eine Verzogerung des Impulses urn 
einen Betrag, der diorcii einen Kode bestimmt wird, der auf 
den Singang 54 b2w*55 gegeben wird. Der so verzogerte Im- 
puls wird,- nachdem er am Ausgang 105 oder 104 der Terzo- 
geriingsle it ung 57 bzw.56 aufgetreten ist, auf den Bingang 
101 Oder 102 des zugeiiorigen Aa3sch.altblockes 99 bzw.lOO 
gegeben. Jeder Aassch.altblock 99 oder 100 erzeugt ein Sig- 
nal, das zum Singang 95 des Um^chalters 74 bzw. zum Bin- 
gang 96 des Umsciialt ers 81 gelangt. Der jeweilige Umsctial- 
ter 74 Oder 81 wird ausgesciialtet , wodurcii die Hinterf lanfce 
des Ausgangsspamiungs impulses erzeugt wird. 

Ausserdem werden die Impulse vom Ausgang 45 des Syn- 
cJaronisierungsteils 14 gleiciizeit ig auf den Bingang 45 des 
Sollwertgebers 11 gegeben, wodurch. die AbzaJil ung (Mes song) 
der Dauer der ersten Spannungs amplitude gewalirle istet ist. 
ITaGlidem diese Abzahlung beendet worden ist,. wird der Span- 
nungs ampl it uden-Sollwertgeber (11) umgesciLaltet , und an 
seinen Ausgangen 56 und 57 erscJaeinen die der zweiten Am- 
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plitade entspreciienden Kodes. 

Dieser Vorgans wird so lange we it ergefuiirt , bis die 
Abzahiung der Daaer der letzten SpannungsaiziplLtade been- 
det ist . Za ciesem Zeitpunkt erscJaeint am Ausgang 23 des 
Sollwertgebers 11 ein Signal, miti dem der Kode im Erogramm- 
zykliis-Sollwer-fcsteller IS urn 1 vermindert wird and der 
Spannungsf orm-Binsteller 6 inugescJialt et wird* An den Alls- 
gangen 26,27,32,33 und 38 des letzteren erscheinen Kodea, 
die Form der Auagangsspannung im zweiten Zyklus bestimmen 
und auf die jeweiligs^ Generatoren 30,51, 7er zogerungs- 
leitungen 36,37 und den Sollwertst eller 40 gegeben wer-- 
den. Am Bingang 25 des Spannungsf orm-Einsteller s 5 er- 
scheint ein der Anzaiil von Pegeln der Spannungs amplitude im 
sweiten Z^klua entspreciaender Kode, der am Eingang 24 des 
Spannungsamplituden-Sollroertgebers 11 eintrifft. 

Im'zweiten Zyklus arheitet die Sinrichtung wie oben 
beschrieben. Beim tJbergazig zum dritten Zyldus wird der Ko- 
de im Programmzyklus-Sollwertsteller 18 wiedsr urn 1 ver- 
mindert, Dieser Vorgang setzt sicJa so lange fort, bis im 
Programmzyklus-Sollwertsteller IS der Kallkode gebildet 
wird. Zu diesem Zeitpunlct erscJaeint am Ausgang 17 des Soll- 
wertstellers 18 ein Signal, das auf den Eingang 15 des 
SyncJoronis ier ungstells 14- gegeben wird und diesen aus- 
scb.altet* 

Somit treffen vom Aasgang 45 dea Synclironisierungst e ils 
14 ksine Impulse mehr ein, and die Sinr iclit ong wird gestcppt. 

Die Einriciitung zum Auftragen von galv anisciien Uber- 
ziigen nach Fig. 2 arbeitet analog der in Fig. 1 gezeigten 
obenbeschr iebenen Einriciitung mit dem Untersciiied, dasa die 
Signal a von den Aua gangen 56 und 57 des Spannungs ^pli- 
tuden-Sollwertgebers 11 zum Bingang 107 bzw. lOfi der Span-- 
nungsp e ge Ikorr e let ur e 1 nhe it 105 bzw. 106 gelangen. Vom Aas- 
gang 91 > 92 des zugeiiorigen UmscliaXters 7^ bzw. SI werden 
die Spannungs impulse dem Eingang IIS des Strommessers 109 
and von dassen Aasgang 119 dem Bingang 93 des Eades 9^ za- 
gefobrt. 

Vom Aasgang 110 des Strommessers 109 trifft der einem 
Stromwert entsprecb.ende Kode an den zosammengesclialteten 
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Singangen 111,112 der Einiieit 105 bzw. 106 ein* Darch ein 
an Aasgang 47 oder 52 des Sollwertstellers 40 geliefertes 
Freigafaesigiial wixd die. zusehorige fiinJaeit 105 oder 106 
eLngescJialtet . 

Liegt z.ii. der iiohe Pegel am Singang 114 der Eintieit 
105 aiij so werden in dieser die an den Eiagangen 107 uad 
111 eintreff enden Kodes vergliotian. Unt ersciieiden sie sicJi 
voneinander, d .Ja* , der Strom des Bades 9-^ entspriclit nicht 
dem vorgegebenen, dann wird der Eode am Aasgang 116 der 
3intieit 105 geandert* Dieser Kode gelangt zum Eingang 55 
des Pormers 60, der den Umsclialter 74 der art umschaltet , 
dass der Aus gangsspannungs imp ul s von dem Aiisgang 91 des 
Umsciialters 74 seine Grosse andert und der Strom des Ba- 
des auf den vorgegebenen Wert zuru.ckgebraGh.t wird* 

Analog f anict ioniert die and ere Spannangspegelkorrek- 
tureinh.eit 106 beim Anliegen des lioiien Spa nnnn gspegels an 
der en Eingang 115- 

Die Einrictituns zum Auftragen von galvanischen tJber- 
ziigen nacli Pig. 3 wirkt analog der obenbescJar iebenen Ein- 
rictLtung nacJi Pig* 2, mit dem Unt ersciiied , dass vom Ausgang 
125 des Strommessers 109 ein Mittelwert der Spannung dem 
Eingang 124 der Einheit 120 zux Messung der Elektrizitats- 
menge zugefdhrt wird, an deren Eingang 122 oder 123 ^i^^. 
Pre igabe signal vom Ausgang 4? oder 52 des Sollwertstellers 
40 eintrifft. Dem Eingang 121 der Einbeit 120 werden vom 
Ausgang 45 des SyncJaronis ierungsteils 14 Impulse zugefiiJart • 

Die Einheit 120 fuhrt auf jeden am Singang 121 ein- 
treffenden Impols die Spe ickerung, d.b.. die Addition einer 
Stromgrosse, die dem Eingang 124 zugefuJart wird, mit der 
frutLer abgespe i chert en Grosse durch., wenn die dorch. das 
Bad 94 fliessende Stromgrosse positiv 1st. 1st aber diese 
Stromgrosse . negativ , dam wird der Eode in der Binheit 120 
um eine Stromgrosse entaprecJiend oedem Impuls am Eingang 
121 eintreff enden Impuls vermindert, Somit wird die durcli 
das Bad 94 fliessende Elektr izitatsmenge bestimmt. Diese 
Grosse wird vom Ausgang 126 der Binheit 120 auf den Eingaig 
127 des Steuerpultes 1 zu ibj:er Anzeige gegeben. 

Die Einricb.tung zum Auftragen von galvaniscnen tJber— 
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ziigen nach Pig. ^ arbeitet analog wie die obenbeschr ieba- 
ne Einriclitaiis nacb. Fig* 5> ^^'^ ^^^l Unt ers cbiie d , dass vor 
Beginn der Arbeit in den Prograimnend as tell ex 128 vom Aus- 
gang 134 des Steaerpultes 1 eine Sollmenge der Elektrizi- 
tat fiir den betreffenden Vorgang des Auftragens eines gal- 
vanischen tlberzuges eingeschr ieben wird. Vom lasgang 126 
der Sinheit 120 wird eine laufende Elekt rizitatsmenge auf 
den Singang 129 des Programmendestellers 128 gegeben, oto 
sie mit der Sollmenge der Blektrizitat verglichen wird. 
Stimmen sie miteinander iiberein, so erscJaeint am Ausgang 
152 des Programmendestellers 128 ein Signal, das dem Sin- 
gang 131 des logisciien UND-Gliedes I30 zugefuJart wird. Yom 
Ausgang des UM)-Gliedes 130 kommt das Signal am Singang 15 
des Synchronisierongste ils 14 an and schaltet diesan aas . 

Der Spannimgspegelf or mer 60 nacb. Fig. 5 arbej^tet fol- 
genderweise. 

Zum Singang des Formers 60 gelangt ein der Spannangs- 
amplitude zageordneter Kode , durcbL den der Dekoder 1$7 2ur 
Punktion gebraclit wird. Je nacJi dem am Singang 58 anlie- 
genden Kode ersobieint an einem der Aasgange des Dekoders 
157 ein Preigabesignal. Au£ den Singang 144,145,146 des 
logiscnen IICTD-Gliedes 141,142 bzw. 143 (Singang 62 des For^ 
mers 60) werden Impulse gegeben, die dasjenige der UKD- 
-Glieder 141,142,143 passieren, an dessen anderen jeweili- 
gen Singang 13S oder 139 oder 140 ein Freigabesignal vom 
Dekoder 13? eintrifft. Dieser Impuls erscJaeint nacii dem 
Passieren dieses UND-Gliedes 141 oder 142 oder 143 an sei- 
nem Aas gang and gelangt also zu einem der Aasgange 68,69 
Oder 70 des Formers 60. 

Analog dem obenbes ch.r iebenen funktioniert aacb. der 
Spannangspegelf ormer 61 . 

Der Spannungsamplituden-Sollwertgeber 11 nach. Fig. 6 
arbeitet f olgendermassen. 

3ei der AnwaJal eines Programms wird auf den Eingang 9 
des Spannungsaxaplitaden-Sollwertgebers 11 ein. Kode gegeben, 
der die Amplitude der Ausgangsspannung and die Dauer die- 
ser Amplitude bestimmt und der in den Speicb.er 147 aufgenom- 
men wird* Sin Signal "Schreiben", das zum Eingang 10 des 
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Sollwertgebers 11 sslangt, wird dem aingang 159 des Spei- 
chers 147 zagefujart and bewirkt darin das Einschreiben 
der Inf orraat ion auf der ersten Adresse. Zugleich gelangt 
das Signal "Sciixeiben" iiber das logiscJae ODER-Glied 155 
zum Singang 152 dea Haupt zahlexa I50. Der ZaJbJLer wird um- 
geschaltet, so dass am JSingang 148 des SpeicJaera 147 der 
Adressenkode geandert wird. Die darauf folgende Informati- 
on wird auf der zweiten Adresse eingescJir ieben, worauf die 
Adresse des Speicliers 147 wieder geandert wird, usw* bis 
zum Absciiluss des Schreibens aller Informat ionen. 

Im Arbe itsregime wird der Zahler 150 in den Anfangs- 
zustand gebraciit, am Eingang 148 des Speichers 147 er- 
scheint die erste Adresse* Die auf dieser Adresse einge- 
schriebenen, der Amplitude entspreciienden Eodes werden im 
Speiciier 147^ auf die Ausgange 5o li^d 57 des Spannungsampii- 
t uden-Sollwertgebers 11 un.d der einer Dauer der Amplitude 
entspreGiiende Kode vom Ausgang 149 auf den zusatzlicnen 
Zahler I5I libertrsgen* Der Zabler I51 zahlt die Dauer der 
vorgegebenen Amplitude der Ausgangsspannung ab, indem er 
seinen Zustand mit jedem Impuls andert, der am fiingang 43 
des Sollwertgebers 11 eintrifft. Am Ende der ZaJilung er- 
sciieint am Ausgang 154 des ZaJilsrs 15I ein Signal, das uber 
das ODER-Glied I53 zum. Bingang 152 des ZaJalers I50 gelangt 
und diesen umsciialtet. DadurciL andert sich die Adresse des 
Speiciiers 147, und es werden die Kodes der nacJasten Ampli- 
tude und der Dauer derselben. verarbeitet • 

Gleiciizeitig wird das Aus gangs s ignal des Zahler s 154 
auf den Bingang 155 des Hilf szahlers 156 gegeben* In den 
Zahler I56 wird vom Bingang 24 des Spannungsamplituden- 
-Sollwerljgebers 11 ein Kode eingesciir ieben, der eine Anzaiil 
von Amplitudenpegeln der Ausgangsspannung im gegeb enen Zy- 
klus bestimmt. Das Ausgangs signal des Zahlers 154 andert 
den Kode des Zahlers 156 und zeigt an, dass die bstreffen- 
de Amplitude der Ausgangsspannung zu Ends iat, Factidem die 
letzte Amplitude der Ausgangsspannung im gegebenen Zyklus 
zu Bnde gegangen ist, trifft am Ausgang 23 vom ZatLLer 156 
ein Zyfclosende signal ein. 

Der Spannungsf or m-B ins teller 6 nacii Pig. 7 arbeitet 
wie folgt. 
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Bei der Anwahl dea Prograiima wird vom Eingans 4 des 
Spannungsf orm-Einstellers 6 in den Speicher 153 ein Kode 
eingetxagen, der eine Porm der Aasgangsspannuns im er- 
sten Zykloa bestimmt. Das Signal "Schreihen" konmit vom Ein- 
gang 5 des Einstellers 6 am Eingang 166 des Speichers 163 
an and "bewirkt das Einsclireiben der Information im SpeicJaer 
163 auf der ersten Adresse. ZagleicJi gelangt das Signal 
"Sciireibea" iiber das logisclie ODER-Glied 162 zum Singang 
161 des Zahlars 160, so dass der Zustand des letzteren 
geandert wird* Der vom Zatiler 160 am Eingang 154 des Spe i- 
ciLers 163 eintreffende Adxessenkode erfaJarl: eine Anderung, 
woduroii sich. die Adresse des Speiciiers 163 andert. Die folg- 
ende Information wird in den Speiciier 163 auf der zweiten 
Adresse e ingesciir ieben asw. bis zum Prograimnande • 

Im Arbeitsregime wird* "der ZaJaler 160 in den Anfangs- 
zustand ■ gebracJatT An den Ausgangen 25,26,27,32,33,38 des 
EiAatellers 6 eraciieint dig Information, die aixf der er- 
sten Adresse im Speiciier 163 gesclir ieben ist. Im Laufe des 
Arbeitsregimes wird beim Ersctieinen eines Signals am Bin- 
gang 21 des Einstellers 6 durcJi dieses Signal tiber das 
ODSR-Glied 162 der Zahler 160 umgesciialt et , so dass sicJa 
.die Adresse des SpeicJaers 163 andert, und an den Ausgangen 
25,26,27,32,35,32 dea Einstellers 6 erscb^einen Kodes, die 
die Form der Aus gangs spaiinang im folgenden Zyklus vorge- 
ben. 

Der Synciaronisier ungste il 14 nacb. Fig. S hat folgende 
V/ ir kungswe is e • 

An die Scb.wellwertvoxr iciatung 171 wird libex den Ein- 
gang 15 eine VVeciiselspaainung angelegt. Die VoxricJatung 171 
formiert Impulse dann, wenn die I7e cb,s el s p asm img den Null- 
wert durchgeht. Das Plipflop 170 ist im Anf angaausenblick 
in den ausgeschalteten Zustand eingestellt, wobei das Sig- 
nal vom Plipflop 170 auf den Eingang 168 des logiscliQn 
UUD-Gliedes 167 gegeben wird und dieses sperrt. Sobald am 
Singang 13 des Synclironis ierungsteils 14 ein Freigabesig— 
nal ersch-eint, wird das Plipflop I70 umgesteuert, und das 
von dieaem kommende Pre igabe signal ent sperrt da^ DND-Glied 
167, so dass zum Aus gang 45 vom UITD— Glied 167 Impulse zu 
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gelansen begtniien. Beim Ersche inen einea Signals am Singang 
15 663 STnchroiiisierungat eila 1^ wird das Tlipflop 17O in 
den ausgeaciialteteii Ziiatand ubergefnhrt uxid .daa UITD-Glied 
45 gesperrt, daswegen kommen am Singang 45 keine Impulse 
meiir an. 

Die Arbeitsweise des Strommessers 109 nacii Fig. 9 
besteht im folgenden. 

Der vom Eingang ^um Aaagang 119 .des Strommessers 

109 fliessende Strom bildet am Widerstand 175 einen Span- 
nungsabf all , der dem Strom proportional ist • Diese Span- 
nung wird vom Spannungaverstarker 1?^ veratarkt imd dem 
Singang 17S des Hociiatspannungsmessers 177 zugefiilrrt* Der 
Hoclistspannungamesaer 177 ermittelt den Hochstwert der 
Spannung and ubertragt diesen zum Eing^ang ISO dea Analog- 
-Digital-Umsetzers 179. Der letztere formiert einen digi- 
talen Kode, der dem Maximalwert dea den Strommesser IO9 
durciiflieasenden Stromea proportional ist, und iibertragt 
diesen zum Aasgang 110 des Messers 109. 

Der Strommesaer 109 nacia Pig. 10 arbeitet wie der 
Strommesser nacli Fig. 9» ansgenommen , daas der Ausgangs— 
kode des Umsetzera 179 aaf den Eingang 181 der Scjaaltung 
152 2ur Mlttelung der Hoclist spannung gegeben wird. Auf das 
Signal "Ende der Umsetzung", welches vom Umsetzer 179 am 
Eingang 189 der SctLaltung 182 ankommt, erfolgt die Mit- 
telung der gemeasenen Werte des Maximalstr omes , worauf das 
so erkaltene Kode zum Ausgang 110 des U^ssexa 109 iiber- 
tragen wird. 

Der in Fig, 11 daxgesteilte Strommesser 109 wirkt 
analog dem obenbeschriebenen Strommesser nacli Fig, 9i niit 
dem Untersciiied , dass hinter dem Verstarker 176 die von 
diesem verstarkte Spannung ebenfalls dem Eingang 185 des 
SpaTTnungsmittelwertmessers 184 zugefuiirt wird. Der Messer 
184 ermittelt einen Spannungsmittelwert , der dem Strom 
proportional ist, und ubertragt diesen zum Ausgang 125 <3es 
Strommessers IO9. 

Der Strommesser IO9 nacli Fig. 12 funktioniert aimlicii 
wie der obenbescJoriebene Strommesser 109 nach. Fig* 11, aus- 
genommen, dass der Spannungsmit telwert vom Messer 184 zum 
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Eingans 197 a^'s zosat zlicJaen Jiiialos--I)i^ i1:al--Umsetzers 126 
gelansu . 

Vqui Umsetser 186 gelangt der digitale Kods aux den 
laagang 125 des Stronmiesser s . 

Die SpaxmungspegelkorrektoreixLtieit 105 (106) naciL 
Fig. 15 wirlrt wie folgt. 

Der Inf ormationskode wird liber den Eingang 107 der Ein- 
iieit 105 auf den Eingang 203 des He versier zalilers 188, in 
den er eingetragen wird, aad auf die Zodevergle icJassciiaLL- 
tiing 199 gsgeben. Der Kode wird in der Schaltung 199 nii* 
dem VQHL Eingang 111 aiikommenden Kode vergliciaen. Je nacli 
dem Vergleiciisergebnis , d.ii. je nacii dem erJ:ial tenen Ver- 
gleiciiskode , gelangt e in Signal von der Sclaaltiing 199 
Eingang 197 oder 192 des logisciien DND-Gliedea 195 tizw. 196. 

Liegt an Einaang 114 der Einlieit 105 ein Pr e igabes ig-- 
nal an, das an die Eingange 200,201 der UMD^-Glieder 195 
bzw. 196 angel egt wird, dann wird dasjenige UITD-Glted 195 
Oder 196 entsperrt, an dessen Eingang das Signal von der 
ScJtialtung 199 anliegt. Tom U]Sl>-Glied 195 Oder 196 kommt 
am Eingang 195? 19^ des zugeiiorigen Univibrators 191 bzw. 
192 ein Signal an, aoT das er anspricb.t und am Eingang 189 
Oder 190 des Seversier zablers 188 ein Einzelimpuls lie- 
fert. Mi,t diesem Irapula andert sicJa der Kode im ZaJiler ISS, 
inden er um. l(eins), wenn der Impals zum Vorwartszaii- 
lungseingang gelangt, erholat Oder um eins vermindert wird, 
wenn der Impals zum Riickwartszalilungse ingang gelangt. Der 
Aasgangskode des Zalilers 182 wird iiber den Ausgang 116 
der Einheit IO5 weitergeleitet . 

Die Einheit 120 zur Messiing der Elektrizitatsmenge 
nacii Pig. 14 arbeitet wie folgt* 

An den Eingang 124 der Einixeit 120 wird ein Strom- 
mittelwert angelegt, der in den Speicher 218 e ingeschxie- 
ben wird. Dem Eingang 121 der Einlieit 120 werden Impulse 
zagefuhrt, die den SpeicJier per tod is cb. loscJien, den 7er- 
gleictLss ignalf ormer 219 ^d den Impals generator 212 aoa— 
losen. Am Ausgang des formers 219 ersciieint ein linear 
veranderlicJies Signal, das auf den Eingang 217 der Ver- 
gleicbascbaltung 208 gegeben wird, zn deren Eingang 216 
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das Signal von dem Speiciier 216 gelaagt. Solange die Werte 
dieser SignaXe niciit gleicii sind, liegt am Ausgang der 
VergleichssclialtLiiis 208 ein Preigabesignal an, das an den 
Eingangen 206, 207 der zageJaorigen logiscJien UCTD-Glieder 

5 204 bzw. 205 eintrifft* Zum Bingang 122 oder 123 der Ein- 
Jaeit 120 gelangt je nacJa Polar itat des Ausgangsstromes ein 
Signal, darcJa das das Tlipflop 215 i^ den einen oder den 
anderen Zastand umgesteaert wird. Hierbei kommt am Ein- 
gang 219 Oder 214 des UHD-Gliedes 204 bzw. 205 vom Plipflop 
10 215 ein Preigabesignal an, das das IIWD-Glied 204 bzw. 205 ent- 
sperrt. Die Impulse vom Generator 212 werden den Singangen 
209^210 der UKD-Glieder 204 bzw. 205 zugefuhrt and iiber 
das entsperrte UKD-Glied auf den Eingang 224 oder 225 <3es 
Severs ierzahlers 225 libertragen. Gelangen diese Impulse 

15 zum Vor- oder fiiickwartszahlaogseingang, so wird dadurcii 
der Kode im Zahler 225 eriLoJat bzw » vermindert. Der vom 
ZaJhler 223 liber den A as gang 126 roeitergeleitete Kode ist 
der Elektrizitatsmenge proportional, die durcJi das galva- 
nisctte Bad 94 (Pig. 1,2,3,4) in direkter und umgekebrte'r 

2Q Rich-tung hind urcligef loss en ist. 

Der Programmendes teller 122 nacJi Pig. I5 arbeitet in 
folgender Weise, 

An den Eingang 133 des Programmendes tellers 12S wird 
ein Wert angelegt, der der Elektrizitatsmenge entspriciit, 

25 die durcb. das galvanisciie Bad 94 (Fig*l,2,3,4) im betref- 
fenden elektrocb.emisch.en Prozeas hindurchgeben muss. Die- 
ser Wert wird in den Speicher 226 (Pig* 15) eingespeichert , 
und von diesem auf den Eingang der Vergle icbsschalt ung 227 
gegeben. An den Bingang 129 wird ein lauTender Wert der 

3Q ELektrizitatsmenge angelegt. Bei der tJbereinstimmung der 

beiden zu vergleichenden Werte erscheint am Ausgang 132 des 
Programmendestellers 128 ein Signal, das das Programmende 
anze igt • 

Der Spannungsver starker 172 (Pig. 16) des Strommessers 
35 109 nacb. Pig, 9 hat folgende Wirkungsweise , 

Ist die Differenz der den Eingangen 173 und 174 des 
Verstarkers 172 augefuhrten Spannungen positiv, so wird sie 
durch den Verstarker 229 positiver Signale verstarkt, und 
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bei negativer Differenz wird s ie dorch den Verstarker 230 
xiegativer Signale verstarkt and naciilier diircli den Nega- 
tor invert iert* Also kommt am ^ingan^ 251 des Summa- 
tors 253 voin Verstarker 229 bzw. am Eingang 235 vom Ne- 
gator 234 eine positive Spannung an, die summiert imd an 
den lusgang 176 des Verstaxkera 172 weitergegeben. 

Der HochstspaonuxLgamesser 177 (Fig- 17) des Strom- 
xnessers 109 nacii Pig^ 9 arbeitet wie folgt. 

Die Spannung gelangt zum Singang 17S das Messers 177 
und wird durcJi den Different ialverstarker 242 verstarlct . 
Dex ScJaalter 245 ist geoffnet, deswegeja entspexrt die po- 
sitive AOS gang sspaumiing des Verst'arkers 242 die Diode 240 
und beginnt den Kondensator 246 auf zuladen. Zugleich. ge- 
langt die Spannung vom Kond ens at or zum Singang 234 des 
Verstarkers* Die dabei aoftretende Suckkopplung_ kompen- 
siert einen Spannungsabf all an der leitenden Diode 240, so 
dass der Kondensator 246 auf den Amplitudenwert der zu- 
gefuhrtea Spannung aufgeladen wird* Bei Vermiaderong der 
Eingangs spannung wird die Diode gesperrt, und die 
Spannung am Kondensator bleibt anveranderlich- Vom 
Kondensator 246 wird die Spannung an den Ausgang 179 des 
Messer weitergeleite t . Sobald der Scnalter 245 
geschlossen wird, entladt sicli uber iJan der Koudeasator 
246, und der Hochstspannungsmesser 177 wird auf eine neue 
Messung vorbereitet. 

Die Sclialtung 182 zur Mittelung der Hochstspanaung 
(Pig. 18) des Strommessers uacii Pig. 10 wirkt wie folgt* 

Ein Inf ormatioaslcode, der der Hoclistwert der Spannung 
entspriclit, wird dem Eingang 181 der Schaltung 182 zuge- 
fiifcirt und in den Summator 251 geleitet. Im AnfangszeitpunJct 
ist das Plipflop 263 ausgeschaltet, deswegen sind das lo- 
gische UHD-Hauptglied 256 und das zusatzliche UND-Qlied 
260 gesperrt. Der Kode durclilauft den Summator 251 oitne 
Anderungen und gelangt sum Eingang 250 des Hauptregisters 
249. Der am Eingang 183 "der Sciialtung 182 ankommende Im- 
puis wird an den Eingang 265 des Registers 249 angelegt 
xind tragt in dieses einen Kode ein, der sum Eingang 250 
gekommea ist. Mit dem Impulsende wird das Plipflop 263 um- 
gesteuert, das Preigabe signal wird auf den Eingang 261 des 
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DNB-Gliedss 256, den ^ingang 262 des UjMD-Gliedes 260 ^e- 
gehen imd entsperrt dieae UHD-Glieder. Vom Aasgang 252 des 
Registers 249 gelanst der Kode uber da3 UlTD-Glied 256 sum 
5.ragaxis 254 des Summatoxs 251* Sin darauffol gender Kode, 
der zum Singang 181 der Sciialtiing gekommeii ist, wird im 
Sumniator 251 mit dem vorJaergesangenen Kode sumniiert und 
duxcli den zweiten, am iJingang 183 <3er ScJaaltung 1S2 ein- 
treffenden lapias ins Register 249 e ingescJar ieben. Gleicii- 
zeiuig wird durcii diesen Impuls iiber das UfTD-Glied 260 der 
Univibrator 258 aosgelost, dessen A us gangs imp ul s am -Sin- 
gang 257 des zasatzlicJien Registers 255 eintrifft und in 
dieses dea Kode vom Register 249 umschreibt. Dabei erfolgt 
die Verschiebung des Kodes urn e ine Stelle in Riciitung nie- 
derwertiger Stellen, was der Division des Kodes darcii 2 
aqaivalent ist. Mit dem Eln.de des zweiten Impulses wird das 
Plipflop 263 wieder aasgesciialt et , und die XIHD— Glieder 256 
und 260 warden gesperrt. Der naciiste Kode durciilairft da- 
iier den Summator 251 ohne jLnderungen und roird ins Regi- 
ster 249 eingesciir ieben. Somit ergibt sicli im Register 255 
ein gemittelter Wert aus zwei hint ere inand erf ol gen den 
Grdssen* Der so eriialtene Wert wird vom Register 255 an den 
Ausgang 110 der Schaltung 122 weitergegsben. 

Der Spannungsmittelwertmesser 124 (Fig. 19) des Strom- 
messers nacb. Fig* 11 arbeitet in folgender vVeise. 

Die an cen Eingang 185 des Spaonungsmessers 1S4 ange- 
legte Spannung wird durcii den Zwe iweggle icJir iciit er 268 gleich.- 
gericiitet und auf den Singang 270 des Tief passf ilters 269 
gegeben. Das Filter 269 trennt einen Mittelwert der Span- 
nung ab, der zum Ausgang 125 des Messers 184 ubertragen 
wird. 

GewerblioJae Anwendbarke it 

Die vorliegende Erf indimg kann e2?folgreicli zur Her- 
stellung von ein- und mehrsciiiclitisen salvaQisch.en tJber- 
ziigen angewendet werden. 

AoBerdem kann die Srf indung zur elektrochemisclien Snt- 
fettung und Itzung benutzt werden. 
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1. fiinr iGiLtung zum Auftragen von galvanisclien tJber- 
ziigen, die e inert Leistimgstransforraat or (20), dessen Se- 
irnndSrOTicklung n Anzapfimgen aufweist, zwei Umsciaalter , 
wobei oeder Eingang eines von iimen mit dem entsprechenden 
Eingang des aaderen UmscJaalt era in Verbindung steJit and 
an sine der Anzapfungen der Sekondarwicklung dea Leistungs- 
transf ormators angeschiossen ist, zwei logiscJae UHD-Glie- 
der, deren jedes mit dem entsprecJaenden Umsciialter elek- 
triscJa verbunden ist, zwei Impulsgeneratoren, bei denen 
der Aiisgang jedea Impulsgener at ors an einen der Eingange 
des zagehorigen logisclien IIND-Gliedes gelegt ist, einen 
Perioden-Sollwertsteller fiir Impulse posiuiver und nega- 
tivex Polaritat, dessen einer Eingang mit dem Eingang o^- 
des Impulsgenerators vereinigt ist und dessen anderer Ein- 
gang mit einer zusat ziiclien Wicklimg des Le istungatrans- 
f ormators elektrisch. verbunden ist und jedes von zwei Aus- 
gangen des Per ioden-Sollwertstellers an den andexen Ein- 
gang des zugeb-origen logisclien UCTD-Gliedes angesciilossen 
ist, zwei Verzogerungsleitungen, bei denen der eine Sin- 
gang jeder Terzogerungsle itung an den Ausgang des zoge- 
liorigen logisclien UETD-Gliedes gesclialtet ist' und der and ere 
Eingang, jeder Verzogerungsle itung mit der zusat zlicJaen Wick- 
lungs des Le is tungs transf ormators elektrisch. verbunden ist, 
zwei Aussclialtblocke bei denen der Eingang Jedes von iiinen 
mit dem Ausgang der entspreciienden Verzogerungsle itung in 
Verbindung steht und der Ausgang jedes Aussciialtblockes an 
den Eingang des entspreciienden Um^chalters angesciilossen 
ist, und ein galvanisciies Bad, das mit den Ausgangen der 
Um^chalter elektriscii verbunden ist, entlialt , dadurcb. ge- 
kennzeicimet , dass sie zwei Spannungspegelf ormer (60, 61) 
zosatzlich aufweist, wobei der eine Eingang (62,65) jedes 
von iimen an den Ausgang (64,67) des zugeiiorisQ-n. logisclien 
UjJTO-Gliedes (30 bzw> 55) angesciilossen ist und der andere 
Eingang (52 bzw. 59) mit der zusat zliciien Wicklung des 
Le ist ungs transf ormators (20) elektriscii verbunden ist, waii- 
rend jeder der Umsciialter (74,81) zusat zlicli n-1 Steuer- 
e ingange (71,72 und 73,79) iiat, wobei jeder von n Steuer- 



EPa 356 516 A1 

einsangen (71,72,73 und 72,79,80) jedes UmscJaalt era (7^ 
bzw* ai) an einen der Ausgsuage (68,69,70 bzw, 75,76,77) des 
ent sprechenden Sparmungapegelf ormers (60 bzw. 61) ange- 
sclilossen ist. 

2* Sinrichtung nacii Ansprucii 1, dadurcJa gekennze iclx- 
neu, dass sie zusatzlich. einen Spannnnga amplitud en-Soll- 
wertgeber (11) entJaalt , dessen Eingange (9,10,2^) und des- 
sen einer Ausgajog (23) mit der zasataliohen Wicklung des 
Lelstungstransf ormators (20) in elekt riscJaer Verbindims 
stsiLsn and jedsr von zwei anderen Auagangen (56,57) niit 
einem ^veiteren E'ingang (58 bzw.59) des ent spreciienden 
SpannunijSpeself ormers (60 bzw. 61) elektrisch verbunden 
ist • 

5. iSinxichtung nacb. Ansprucb 2, dadurcbi gekennze ich.- 
net, dass sie zusatzlicb. einen Spannungsform-Einst el ler 
(6) entiialt , dessen Eingang (21) und dessen einer der Aus- 
gange an den Ausgang (23) bzw, an den iJingang (24) des 
Spannungsamplitaden-Sollwertgebers (11) ang es ciilos sen sind, 
zwei andere Eingange (4,5) mit der zusat zlichen Wicklung 
des Leistongstransf ormators (20) elektriscn verbunden sind 
und die iibrigen Ausgang e (26,27,28,32,33) Jeweils an einen 
weiteren Eingang (28,29) jedes Generators (30 bzw •51), an 
einen weiteren Eingang (39) des Per ioden-Sollwertstellers 
(40) fiir Impulse positiver und negativer Polar itat und an 
einen weiteren Eingang (34,35) jeder Verzogerongsleitung 
(36, bzw. 37) anges Chios sen sind* 

4. liiinr icbtung nacii Ansprucn 3, dadurcb. gekennzeicJa- 
net, dass sie zusatzlicii einen Synchronisie rungs teil (14) 
dessen einer Eingang (16) an die zusatzliob^e Wicklung des 
Le i St ungstransf ormators (20) gelegt ist und dessen Ausgang 
(45) mit den zusaTimengesclialteten Bingangen (41,42) dex 
Impulsgeneratoren (30,31) j d em Eingang (44) des Perioden- 
-Sollwertstellers (40) fiir Impulse positiver und negativer 
Polar itat und mit einem weiteren Eingang (43) des Span— 
nungsamplituden-Sollwertgebars (11) in Terbindung steJat, 
sowie ein Steuerpult (1) ent halt , bei dem jeder von zwei 
Aosgangen (7>8) an den oeweiligen Informat ions eingang 
(9,10), oeder von zwei anderen Ausgangen (2,5) an den je- 
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weiligsn Steiiereingang (4,5) dea Spannungsamplit aden-Soll- 
wertgebars (11) bzw- des SpannoBgsf or m-Eins tellers (6) aa- 
gesciilossen sind und der letzte Ausgang (12) mit einem wei- 
teren Eirigang (13) des Synchroais ier imgst e ils (14) in Ver- 
bindung steJat. 

5. Binxicjatung nacJa Anspracli 4, dadurcJa gekeimze ich- 
net, dasa sie zasatzlicJb. e inen Prosrammzykaus-Sollwert- 
steller (16) entiialt , dessen einer Eingang (19) an den Aas- 
gang (3) des Steaerpiilt es (1), dessen anderer Singang (22) 
an den Ausgang (23) des apannungsajnpl itaden-Sollwertge- 
bers (11) angesciiloasen sind und dessen Ausgang (17) mit 
einem weiteren Singang (15) des Synciironis ierungst e ils 
(14) in elelctrischer Verbindang steiat. 

6. EinriciLtung nacJa Ansprucli 5, dadurch gekennzeicianet , 
15 dasa sie zusatzlidi einen Str ommesser (109) entlialt , des- 
sen Eing^ang (US) an die Ausgange (91,92) der Umsciialter 
(74,81), dessen einer Ausgang (110) an den Eingang (113) 
des Steuerpoltes (1) und dessen anderer Aasgang (119) an daa 
galvanisciae Bad (94) angeschlossen ist. 

20 7. BinricJatung nacb. AnsprucJa 6, daduroh gekennze icbi- 

net, dasa sie zasatzlicb. zwei Spannungspegelkorrekt are In- 
iielten (105,106) entJbalt , bei denen der e ine Eingang (107, 
108) jeder der letztgenannten Sinh.eiten an den entspre- 
ciienden Ausgang (56 b2w*57) des Spannungsamplitaden-Soll- 

25 wertgebers (11), der andere Eingang (114,115) an den ent- 

sprechenden Aasgang (47 bzw. 52) des Ferioden-Sollwertstel- 
lers (^0) fiir Impolse positiver und negativer Polaritat und 
ein weiterer Eingang (111,112) dieser Spannongskorrektor- 
einJaeiten (105 bzw.lOS) an den Ausgang (110) des Strom- 

30 messers (109) angesciiloasen sind, waiirend der Aasgang (116, 
117) jeder dieser EinJieiten (105,106) rait dam Eingang C52 
bzw. 59) des" zugahorigen Spannungspegelf ormera (60,61) in 
Verbindung atelit* 

a. Sinriciktung nacli AnsprucJa 7f dadurch gekennzeichnet , 

35 dass sie zuaatzlicii elne Blnhelt (120) zur Mesaung der Elek- 
trizitatamenge entJaalt , deren zwei Singange (121,122) an 
die Aasganga (45, 125) des Syncbronisierungateila Cl4) bzw. 
des Strommessers (109), deren zwei andere Eingange (122,123) 
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an die entspreciienden Ausgange (^7,52) des Perioden-Soll- 
wertstellers (40) fiir Impulse posit iver and negativer Pola- 
ritat angesctilossen aind und deren Ausgang (126) mit dem 
aadexen Eingang (127) des Steuerpultes (1) in Varbindimg 
stelit, 

9. Elnriciitung nacli Anspxucli 8, dadurcit gekennze ich- 
net, dass sie zosatzlich einen Progranimendesteller (128), 
dessen zwei Eingange (129,153) an die Ausgange (126 bzw. 

154) der Eintieit (120) zur Messong der Elektr izitatsmenge 
bzw* des Steuerpultes (1) gescJaaltet sind, and ein logi- 
scJaes ODBR-Glied (130) enthalt , dessen zwei Eingange (131, 

155) deweils an die Ausgange des Programmendest ellers (128) 
und des Prograninizyklus-Sollwertstellexs (18) und dessen 
Ausgang (156) an den Eingang (15) des Synciironis ierungs- 
teils (14) angescJil OS sen sind. 

10. Einrichtung nacli Anspracii 1, dadaxcli g ^ is: ennz e icli- 
net, dass ^eder der Spannungspegelf ormer (60,61) logisciie 
IMD-Glieder (141,142,143), deren Anaahl der von Steuer- 
eingangen (71,72,73 bzw* 78,79,80) des entspreciienden Um- 
schalters (74iai) gleicJa ist , und einen Dekoder (137) ent — 
halt, der mit einem der Eingange (138,139,140) des. ent- 
spreciienden logisciien UlTO-Gliedes (141,142,143) verbunden 
ist, wobei die aruSeren Eingange (144,145,146) der UND-Glie- 
der (141,142 bzw .143) vereinigt sind and als Eingang (62,65) 

des Spannungspegelf ormer s (60 bzw. 61) dieneno ^ 



11. Einricht ung nacii Ansprucb. 2, dadurch gekennze icbi- 
net, dass ibr SpannungsarrLplituden-Sollwertgeber (11) - in 
Seiiie gesci.altet - ein logiscbes ODBR-Glied (155), einen 
Haaptzabler (15O) , einen Speicher (14?), dessen anderer 
Eingang (159) ^n.it dem Eingang (158) des logischen ODER-Glie- 
des (153) vereinigt ist, einen zusatzlicJaen Zahler (151), 
dessen Ausgang (154) am anderen Eingang (157) des logiscb.en 
ODER-Gliedes (153) liegt, und einen Hilfszahler (156) ent- 
balt, dessen Eingang (155) an den Ausgang (154) des zu— 
satzlioJien Za biers (151) gelegt ist. 

12. Einrichtung nacb. Ansprucb. 3> dadurch. gekennzeich- 
net, dass ihr Spannungsf or m-Bins teller (6) -in Heihe ge- 
schaltet- ein logisches ODER-Glied (162), einen ZahlerCl60) 
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uxLd einen Spe loner (155) entJialt , dessen tnderer Singang 
(166) mit dem Eingang (165) des logisciien ODER-Gliedes 
(162) vereinigt ist . 

13. Einricht ung nach. Ans'pracii ^, dadurch. gekennze ich- 
5 net, dass ihr SyncJironisierungsteil (14) ein logiscJaes 

DND-Glied (167) enthalt , an dessen einen Singang (16S) ein 
Plipflop (170) and an dessen anderen Singang (169) eine 
Schwellenwertvorrichtuns (171) angesclilossen ist. 

14. BinriciLtung nacli Anspruch 5? dadurcJa gekennze icli- 
10 net, dass als Progr ammzyk:las-Soll7;ertst eller ein Zah.ler 

(IS) benatzt ist. 

15. EinricJntung nacii Ansprucii 6, dadarcii gekennze icii- 
00j^ net, dass der Str ommesser (109) sine Re iiiensciialtang aus 

einem Widerstand (17^)3 einem Spannungsverstar ker (172), 
15 dessen anderer Eingang (174) mit dem anderen Anschluss des 
Wlderstandes (175) vereini^t ist, aus einem. Hoolistspannunss 
messer (177) und e ineia Analog-Dig it al-Haiiptumset zer (179) 
entiialt . 

16. iSinr ichtung nacJa AnsprucJa 15? dadarcii gekenn- 

20 zeicnnet, dass iiir Str ommesser (109) eine ScJaaltoag (1S2) 
zar Mittelung der HdctLstspannang zasatzlicii entJaalt, die 
.an die A as gang e (181, I83) des Analog-Digit al-Haapt urns et- 
zers (179) angescJblossen ist. 

17. Einr iohtuTLg nach. Ansprach. 15, dadurch gekeanaeichnet, 
25 dass Ihr Strommesser (109) einen Spannungsmittelwertmes— 

lUi ser (184) zusatzlich entlialt, dessen Singang (1S5) am Aus- 

gang (176) der Spannungsverstarkers (172) liegt. 

la. Sinriciitung nach. Ansprach. 16, dadurch gekenn- 
ze ich.net, dass ihr Strommesser (IO9) einen zusatz- 
50 lich^en Analog-Digit al-TJmsetzer (186) enth.alt, dessen Sin- 
gang -(127) an den Spannungsmittelwertmessers (1S4) ge- 
sch.altet ist» 

19. Binrlchtong naoh. Ansprach. 7, dadurch. gekenn- 
zeichnet, dass jede ihrer Spann nngspe gelkorrekt ure inh.e i- 
35 ten (105, 106) zwei lQgisch.e TMD-Glieder (195,196), de- 
ren eine Eingange (200,201) miteinander vereinigt sind, 
eine Kodeversleich.ssch^tang (199)5 die an den anderen Ein- 
gang (197,198) des zugeiiorigen logischen IHTD-Gliedes (195 
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bzw. 196) angesciilossen ist , zwei Univ ibratoren (191,192), 
bei denen der Bingang (195,19^) jedes von iimen an das za- 
geiiorige logisciie TJND-Glied (195 ozvi.. 196) angeschlossen 
ist, and elnen Reversierzahler (182) entiialt , dessen ei- 
nex Eingang (203) lait einem der iSint^ange (202) der Kode- 
vergleiotLSSciialtang (199) vereinigt ist und dessen Jeder 
von zwei anderen Eingangen (180,190) an den zugeJaorigen 
Univibrator (191, bzw. 192) angeschlossen ist. 

20. BinricfcLtong nacii Anspriiciien 8,17, dad lurch, gekenn- 
zeichnet, dass ihre Einheit (120) ziir Messong der KLek- 
triaitatsmenge e inen Speicher (212) und eine mit diesem 
verbundene Yergle ichss chaltung (208) an deren anderen Sin- 
gang (217) ein Vergle ichs's ignalf ormer (219) g^schaltet 
ist, zwei lagisch.e UND-Glieder (204,205), deren eine Bin- 
gange (206,207) mtteinander vereinigt und an die Vergleichs 
schaltung (208) angeschlossen sind, ein Plipflop (215) » 
das an einen der Bingange (213,214) des zagehorigen logi- 
schen UMD-Gliedes (204 bzw, 205) angeschlossen ist, einen 
Imp Ills generator (212), dessen JSingang (222) mit den Ein- 
gangen (212,220) des Verglsichssignalf ormers (219) bzw. 
des Speichers. (21S) zusammengeschaltet ist und dessen ^us- 
gang (211) an weitere zasammengeschalte t e Eingange (209, 
210) der logischen UND-Glieder (204,205) angeschlossen 
ist, e inen Reversierzahler (223), bei dem jeder von zwei 
Eingangen (224,225) mit dem zogehdrigan logischen IIND- 
-Glied (204 bzw. 205) verbunden ist, enthalt • 

21* Binrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass ihr Programmendes teller (128) mit einem Spei- 
cher (226) und einer damit verbundenen Ye rgleichs schal- 
tung (227) veraehen ist. 

22« Binrichtung nach Anspruch 15 » dadurch g^^s^^- 
zeichnet, dass der Spannungsver starker (172) des Strommes- 
sers (109) einen Sommator (253) » an dessen einen Bingang 
(235) ein Negator (254) geschaltet ist und mit dessen an- 
derem x^ingang (231) ein Verstarker (229) positiver Sig- 
nale in Verbindung steht, und einen Verstarker (230) ne- 
gativer Signale enthalt, der an den Bingang (232) des Ne- 
gators (234) geschaltet ist. 
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23. Einriclitjans nacJa AnsprucJa 15, dadurcJa gekermze ich.- 
net, dass der Hochstspaimunsaiaesser (177) des Strommes- 
sera (109) eine Diode (240), axi deren Anode der Ausgang 
(241) eiaea Differentialapamimsa^e^s^car liters (242) cmd an 
deren Katode der Singang (244) eines ScJaalters (245), ein 
Kondansator (246) und einer der Bingange (243) des Diffe- 
rent ialspannungsver starker a (242) angescJilo3sen sind. 

24. iSinr icJatung nacJi Ansprucli 16, daduroh. gekerin- 
zeichnet, dasa die Schaltung (182) zur Mitteluag der Hbchst- 
spanaung des Strommessars (109) eine SeiJiensclaaltuns aus 
einem Summator (251), an dessen e inen der Eingange (254) 
ein logisches UND-Hauptglied (256) gesciialtet ist, einem 
Haaptregister (249) und einem zusatzliclien Register (255) 
SQwie einen ReiJaenlcxeis aiis einem PI ipf lop (263), einem 
zusatzlich-en logisclien UND-Glied (260), dessen anderer 
Singaag (266) mit den aaderen Eingangen (265,267) des 
Hauptregisters (249) bzw. des Plipflops (265) vereinigt 
ist, und aua einem Univibrator (258), der an den anderen 
Bingang (257) des zusatzliclien Registers (255) angeaciiloa- 
sen ist, entiialt, wobei der eine Bingang (261) des logi- 
schen UKD-Haupt gliedes (256) an den Ausgang (252) des 
Hauptregisters (249) gelegt ist und der andere Singang 
(261) mit dem anderen Bingang (262) des zusat zlicb.en logi- 
acJien UlTD-Gliedes (260) vereinigt ist. 

25. Einrictitung nacia Anspracii 17, dadorch. gekenn- 
zeicimet, dass der Spannungsmit telroertmesaer (184) einen 
Zneiweggleichrichter (268) und ein mit diesem in Reiiie ge- 
scb-altetea Tierpassf ilter (269) entbalt. 
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